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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU INSTALACII ELEKTRYCZNYCH
BUDOWA INSTALACII ELEKTRYCZNEJ W SZKOLE PODSTAWOWEJ NR 1 W KOWARACH W RA
MACH ZADANIA PN : "DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH DACHU Z CZESCIOWA WYMIANA
STOLARKI OKIENNEJ ORAZ ROBOT INSTALACYJNYCH"

I. DANE OGOLNE

1. Dane podstawowe

Obiekt: Budynek Szkoty Podstawowej nr 1 w Kowarach
Adres: ul. Staszica 16, Kowary

Inwestor: Gmina Kowary

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja techniczna przebudowy istniejgcej instalacji elektrycznej w

budynku Szkoty Podstawowej nr 1 w Kowarach, w zakresie instalacji o$wietleniowej budowy instalacji

fotowoltaicznej oraz przebudowy kottowni gazowej, w ramach zadania : ,Termomodernizacja Sali gimnastycznej

Szkoty Podstawowej nr 1 w Kowarach”

3. Podstawa opracowania

Podstawe formalng opracowania stanowia:

zlecenie inwestora.

Podstawe merytoryczng opracowania stanowig:

zlecenie inwestora
wizja lokalna obiektu
Aktualne normy i przepisy

Podstawa prawna opracowania:

Dz.U. 2003 nr 80 poz. 717. Ustawa z dnia 23 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(z péiniejszymi zmianami)

Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — Prawo budowlane (z pdzniejszymi zmianami)

Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (z pdzniejszymi zmianami)

Dz.U. 2019 poz. 1065. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 7 czerwca 2019r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z pdzniejszymi zmianami)
Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw (z
pdzniejszymi zmianami)

Dz.U.1997.101.634. Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska Zasobéw Naturalnych i Leénictwa w
sprawie okreslania rodzajéw inwestycji szkodliwych dla sSrodowiska i zdrowia ludzi oraz ocen oddziatywania
na $rodowisko ( z pdzniejszymi zmianami)

Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23.06.2003r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia
PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa - Czesc¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia.

PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.



e PN-IEC 60364-4-42 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

e PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczerstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

e PN-IEC 60364-4-443 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

e PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

e PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

e PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.

e PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata
przewodow.

e PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

e PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewododw.

4. Zakres opracowania

Opracowanie dotyczy prac zwigzanych z przebudowg istniejacej instalacji elektrycznej w budynku Szkoty
Podstawowej nr 1 w Kowarach, w zakresie przebudowy instalacji oswietleniowej wewnetrznej i zewnetrznej,
budowy instalacji fotowoltaicznej oraz przebudowy kottowni gazowe;j.

Na potrzeby niniejszego opracowania wykonano nastepujgce czynnosci:
e Zaprojektowano instalacje o$wietlenia budynku

e Zaprojektowano instalacje fotowoltaiczng

e Zaprojektowano instalacje kottowni

Il. OPIS TECHNICZNY - INSTALACJA OSWIETLENIA BUDYNKU

1. Stanistniejacy

W istniejgcym budynku Sali gimnastycznej szkoty podstawowej nr 1 w Kowarach zrodtem s$wiatta sg zarowki
tradycyjne oraz Swietléowki liniowe w starych oprawach. Energochtonnosé punktu swietlnego w budynku wynosi
Srednio 56W, co wigze sie z wysokim poborem mocy samego oswietlenia.

Oswietlenie budynku jest w bardzo ztym stanie, brakuje opraw i zarowek. Oprawy sg bardzo stare i wymagajg
wymiany. llos¢ opraw i moce jakie posiadajg, wykazujg duze pobory mocy, co nie jest rGwnoznaczne z zuzyty
mocg w obiekcie. Duzy procent opraw nie jest uzywany ze wzgledu na wysoki pobdr mocy i uszkodzenia jakim,
ulegty.

2. Stan projektowany

Celem wymiany istniejgcych opraw os$wietleniowych jest obnizenie mocy zainstalowanych opraw
oswietleniowych i podniesienie jakosci oswietlenia budynku. Istotnym efektem przeprowadzenia modernizacji
bedzie znaczne obnizenie energochtonnosci systemu poprzez wdrozenie energooszczednego systemu typu LED.

3. Instalacja oswietlenia podstawowego

Instalacje opraw oswietleniowych projektuje sie w catym budynku, w miejscach istniejgcych energochtonnych
opraw os$wietleniowych. Uktad okablowania dla nowoprojektowanych opraw pozostaje bez zmian. Typy
zaprojektowanych opraw spetniajgce wymagania oswietleniowe. Zabezpieczenie obwodéw w odpowiednich
rozdzielnicach pozostaje bez zmian.

Oprawy powinny zapewnié oswietlenie pomieszczen przy zachowaniu rownomiernosci oswietlenia ptaszczyzny
roboczej rownej 0,7 oraz wspotczynniku oddawania barw Ra powyzej 80 oraz wspoétczynniku utrzymania 85%.



W modernizowanej kottowni wykona¢ nowe okablowanie typu YDY 3x1.5mm2 dla instalacji oswietlenia
podstawowego. Poziome prowadzenie przewodéw przewiduje sie na wysokosci 2.2m. Wytgczniki
oswietleniowe nalezy montowaé na wysokosci 1.4m.

4. Instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

Instalacje awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego nalezy wykona¢ nastepujaco. W obiekcie w miejscach
istniejgcych starych  energochtonnych opraw oswietleniowych zabudowad nalezy oprawy oswietlenia
ewakuacyjnego ogolnego oraz oprawy kierunkowe wskazujace kierunek z odpowiednimi piktogramami
wskazujgce kierunek ewakuacji wyposazone w modut awaryjny. Przy wyjsciach z korytarzy i na drodze
ewakuacyjnej oprawy ewakuacyjne zamontowac z odpowiednimi piktogramami.

Zasilanie opraw z indywidualnej baterii zabudowanej w oprawie. Czas swiecenia opraw 1h. Podtgczenia
wszystkich urzadzen wykonac zgodnie z DTR. oraz w porozumieniu z dostawcami poszczegdlnych urzadzen.
Stosowac osprzet o IP odpowiednim dla pomieszczenia.

Typy opraw umieszczone sg na rys. |[E-1-2.

Instalacje awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego w istniejgcym obiekcie (wedtug PN--EN 50172:2005 Systemy
awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego, obowigzujgcej w Polsce od dnia 15 marca 2005 r.) gwarantuje, aby
oswietlenie ewakuacyjne spetnia nastepujgce wymagania:

Zanik zasilania opraw podstawowych na drogach ewakuacyjnych spowoduje wigczenie os$wietlenia

ewakuacyjnego na tych drogach (wedtug PN-EN 1838:2005).

e Oswietli znaki ewakuacyjne.

e Zapewni osSwietlenie drég umozliwiajagcych bezpieczng ewakuacje do miejsc bezpiecznych (stref
bezpieczenstwa).

e Zabezpieczy czytelne zlokalizowanie miejsc sygnalizacji pozaru, a takze rozmieszczenia i uzycia sprzetu
przeciwpozarowego.

e Posiada mozliwosc¢ testowania poprzez symulacje zaniku zasilania oswietlenia podstawowego.

e Wigczy sie w przypadku awarii dowolnej czesci zasilania podstawowego. Gwarantuje, ze lokalne
(miejscowe) oswietlenie ewakuacyjne bedzie pracowa¢ w przypadku awarii zasilania podstawowego w
danym miejscu.

e Zabezpieczy przed ciemnoscig na drodze ewakuacyjnej w razie awarii jednej oprawy awaryjne;.

Oswietlenie ewakuacyjne (wedtug PN-EN 1838:2005 Zastosowanie oswietlenia - oswietlenie awaryjne) spetni

nastepujgce warunki: Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7

czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw

(Dz.U. nr 2010 nr 109 poz. 719) instalacje oSwietlenia awaryjnego sg urzgdzeniami przeciwpozarowymi (Roz. 1,

§ 2, ust. 7). Zgodnie z tym rozporzadzeniem wszystkie urzgdzenia przeciwpozarowe powinny by¢ poddawane

przeglagdom technicznym i czynnosciom konserwacyjnym nie rzadziej niz raz w roku (Roz. 1, § 3, ust. 3) i muszg

spetnia¢ wymagania polskich norm (Roz.1, § 3, ust.2). Instalacje oswietlenia awaryjnego majg bezposredni
wptyw na bezpieczenstwo ludzi, co powoduje, ze ich parametry techniczne, a przede wszystkim niezawodnos$é,
obwarowane sg wieloma powigzanymi ze sobg normami. Dotyczy to zaréwno przepisdw okreslajgcych ich
wiasnosci funkcjonalne, jak i parametry oswietleniowe czy elektryczne. W Polsce aktualnie najwazniejszg
normg dotyczgcg oswietlenia awaryjnego jest PN-EN 1838:2005 Zastosowanie oswietlenia - oswietlenie
awaryjne. Norma ta jest ttumaczeniem normy EN 1838, ktéra obowigzuje we wszystkich krajach cztonkowskich

Unii Europejskiej. Wymagania zawarte w tej normie okreslajg wartosci minimalne, ktére musza spetniac

systemy oswietlenia awaryjnego. Norma EN 1838 odwotuje sie do innych norm, np. do EN 60598--2-22,

dotyczacej opraw oswietlenia awaryjnego, czy EN 50172, okreslajacej instalacje oswietlenia ewakuacyjnego.

Normy te réwniez zostaty przettumaczone na jezyk polski i zatwierdzone przez Polski Komitet Normalizacyjny.

W zwigzku z tym obecnie obowigzuje wymog normy PN-EN 60598-2--22:2004 Wymagania szczegétowe -

oprawy oswietlenia awaryjnego, dotyczacy uktadéw testujgcych do opraw awaryjnych, ktéry méwi, ze oprawy

oswietlenia awaryjnego z wtasnym zrédtem zasilania powinny byé wyposazone w wewnetrzny uktad testujgcy
lub by¢ podtaczone do zdalnego uktadu testujgcego.



5. Opis poszczegdlnych opraw oswietleniowych

OPRAWA A.1

Oprawa oswietleniowa na zrédta LED, IP40, 1KO5, UGR<19, T=4000K, Ra>90, strumien po przejsciu przez zespot
optyczny =4000Im, pobdr mocy 36W, klasa energetyczna A++, 2 klasa ochronnosci, do montazu nastropowego,
obudowa z profilu aluminiowego biatego, dyfuzor z samogasngcego, stabilizowanego promieniami UV
mikropryzmatycznego PMMA chronigcego przed ol$nieniem, temperatura pracy: -20°C + +40°C, , MTBF:
65000h, stabilno$¢ temp. barwowej: 3 SDCM, zywotno$é: 50000h (L80B20), cos® =0,96, uktad zasilajgcy:
zasilacz LED, zgodnos$¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-22, EN 62471

OPRAWAB.1

Oprawa os$wietleniowa na zrédta LED, IP65, IKO5, UGR<22, Ra>80, T=4000K; oprawa wyposazona w 4-
stopniowg, reczng regulacje strumienia $wietlnego i mocy: krok 1 —5500Im / 39W, krok 2 - 6000Im / 44W, krok
3 — 6500lm / 47W, krok 4 — 7000lm / 53W, montaz nastropowy, nascienny lub za pomocg zwieszakow;
obudowa z samogasngcego, stabilizowanego promieniami UV poliweglanu, RAL 7035; uszczelka piankowa z
pamiecig ksztattu; klosz mikropryzmatyczny z poliweglanu stabilizowanego promieniami UV, ograniczajgcy
ol$nienie; odbtysnik stalowy, paraboliczny, lakierowany proszkowo na kolor biaty; klipsy wykonane z poliamidu
wzmachianego wtdknami szklanymi; uktad zasilajacy: zasilacz LED z wyjsciem napieciowym SELV, wyposazony w
dwa dwustanowe przetgczniki, pozwalajagce na prace w jednym z czterech trybdw mocy i strumienia,
cos$>=0,98, klasa energetyczna A++, temperatura pracy: -20°C + +40°C; MTBF: 65000h; stabilno$¢ temp.
barwowej: 3 SDCM; zywotnos$¢: 60000h (L80B20); oprawa wykonana w standardzie HACCP, zgodnosé z
normami EN 60598-1, EN 60598-2-1, UNI9554:1989 DIN 18032-3:1997-04, EN62471

OPRAWA B.2

Oprawa oswietleniowa na zrddta LED, IP65, IKO5, UGR<22, Ra>80, T=4000K; oprawa wyposazona w 4-
stopniowg, reczng regulacje strumienia swietlnego i mocy: krok 1 —3500Im / 25W, krok 2 - 4500Im / 32W, krok
3 — 5000lm / 36W, krok 4 — 5500lm / 41W, montaz nastropowy, nascienny lub za pomocg zwieszakow;
obudowa z samogasngcego, stabilizowanego promieniami UV poliweglanu, RAL 7035; uszczelka piankowa z
pamiecig ksztattu; klosz mikropryzmatyczny z poliweglanu stabilizowanego promieniami UV, ograniczajacy
ol$nienie; odbtysnik stalowy, paraboliczny, lakierowany proszkowo na kolor biaty; klipsy wykonane z poliamidu
wzmacnianego witdknami szklanymi; uktad zasilajgcy: zasilacz LED z wyjsciem napieciowym SELV, wyposazony w
dwa dwustanowe przetaczniki, pozwalajagce na prace w jednym z czterech trybdw mocy i strumienia,
cosd>=0,98, klasa energetyczna A++, temperatura pracy: -20°C + +40°C; MTBF: 65000h; stabilno$¢ temp.
barwowej: 3 SDCM; zywotnos¢: 60000h (L80B20); oprawa wykonana w standardzie HACCP, zgodnos¢ z
normami EN 60598-1, EN 60598-2-1, UNI9554:1989 DIN 18032-

OPRAWA:C.1

N 6059 Oprawa oswietleniowa na Zrédta LED, IP54, IKO8 T=4000K, Ra>80, strumien po przejsciu przez zespot
optyczny=2280Ilm, pobdr mocy 24W, montaz: nastropowy lub nascienny, obudowa z samogasnacego,
stabilizowanego promieniami UV biatego poliweglanu, dyfuzor z samogasnacego, stabilizowanego promieniami
UV opalizowanego poliweglanu, zasilanie: zintegrowany elektroniczny zasilacz LED;

8-2-1, UNI9554:1989 DIN 1803219974,

OPRAWA:D.1

Oprawa oswietleniowa na zrédta LED, I1P20, IKO5, UGR<19, T=4000K, Ra>80, strumien po przejsciu przez zespot
optyczny =5300Im, pobdr mocy 41W, klasa energetyczna A++, montaz nastropowy, obudowa z blachy stalowe;j
lakierowanej proszkowo (stabilizowany promieniami UV poliester) na RAL 9003, grubos¢ profilu stalowego
8mm, uktad optyczny: soczewkowy system optyczny, wydajnos$¢ oprawy 130Im/W, temperatura pracy: -20°C +
+40°C, MTBF: 80000h, stabilnos¢ temp. barwowej: 3 SDCM, uktad zasilajgcy: inteligentny zasilacz LED z
wyjéciem napieciowym SELV umozliwiajgcy zmiane strumienia Swiatta; oprawa wyposazona w zintegrowany
sensor, dostosowujacy strumien swietlny oprawy w zaleznosci od ilosci swiatta naturalnego, powodujgcy
wzrost dodatkowej oszczednosci energii do 30% oraz zwiekszenie zywotnosci oprawy do 40%; sterowanie
oprawa oparte na klasycznych tgcznikach oswietlenia - nie wymaga stosowania dodatkowych urzadzen
sterujgcych, zywotnos$é: 60000h (L80B20), zgodnos$¢ z normami EN 60598-1; EN 60598-2-1; EN 60598-2-22;
EN62471

OPRAWA :E.1



Oprawa oswietleniowa na zrédta LED, IP66, 1IKO9, T=4000K, Ra>80, strumien po przejsciu przez zespdt optyczny
=15000Ilm, pobdr mocy 110W, montaz za pomocg regulowanego uchwytu ze stali nierdzewnej, obudowa
wykonana z ciSnieniowego odlewu aluminium z Zzebrowaniem odprowadzajagcym ciepto, lakierowana
proszkowym poliestrem na RAL 7040, haki oraz zatrzaski wykonane ze stali nierdzewnej, klosz wykonany ze
szkta hartowanego gr. 4mm z zewnetrzng warstwg zawierajgcg mikrosfery redukujacg ol$nienie, odbtysnik o
rozsyle symetrycznym asymetrycznym, z btyszczacego polerowanego aluminium gwarantujgce wysoki poziom
odbicia Swiatta, ukfad zasilajacy: inteligentny zasilacz LED AC-DC z wyjsciem napieciowym SELV umozliwiajgcy
zmiane strumienia swiatfa, cos®>0,95; oprawa wyposazona w zintegrowany sensor, dostosowujacy strumien
Swietlny oprawy w zaleznosci od ilosci Swiatta naturalnego, powodujacy wzrost dodatkowej oszczednosci
energii do 30% oraz zwiekszenie zywotnosci oprawy do 40%; MTBF: 100000h, stabilnos¢ temp. barwowej: 3
SDCM, zywotnos$é: 60000h (L80B20), klasa energetyczna A++, temperatura pracy: -20°C + +40°C, siatka
chronigca przed skutkami uderzenia, zgodnos$¢ z normami: EN 60598-1, EN 60598-2-1, EN 60598-2-22, EN62471

OPRAWA :G.1

Oprawa oswietleniowa na zrddta LED, IP66, IK10, UGR<26, T=4000K, Ra>80, strumien po przejsciu przez zespot
optyczny =13300Im, pobdér mocy 100W, montaz: nastropowy lub za pomocg zwieszakéw, obudowa wykonana z
ci$nieniowego odlewu aluminium, lakierowana proszkowym poliestrem na RAL 7040, zatrzaski wykonane ze
stali nierdzewnej, klosz mikropryzmatyczny z poliweglanu stabilizowanego promieniami UV gr. 3mm z
zewnetrzng warstwg zawierajgcg mikrosfery redukujgcg ol$nienie, odbtysnik z aluminium redukujgcego
ol$nienie, rozsyt Swiatta bezposredni symetryczny szeroki, uktad zasilajgcy: zasilacz LED z wyjsciem
napieciowym SELV, cosB>0,95, MTBF: 80000h, stabilno$¢ temp. barwowej: 3 SDCM, zywotnos¢: 60000h
(L8OB20), klasa energetyczna A++, temperatura pracy: -20°C + +40°C, oprawa wykonana w standardzie HACCP,
zgodnos$¢é z normami EN 60598-1, EN 60598-2-1, EN62471 (bezpieczenstwo fotobiologiczne)

OPRAWA:Z.1

Oprawa oswietleniowa na zrédta LED typu naswietlacz, IP66, IKO9, T=4000K, Ra>80, strumien po przejsciu przez
zespo6t optyczny =3000Im, pobdr mocy 26W, montaz za pomoca regulowanego uchwytu ze stali nierdzewnej,
obudowa wykonana z cisnieniowego odlewu aluminium, lakierowana proszkowym poliestrem na RAL 7040,
haki oraz zatrzaski wykonane ze stali nierdzewnej, klosz wykonany ze szkta hartowanego gr. 4mm z zewnetrzng
warstwg zawierajgcg mikrosfery redukujgcg olsnienie, specjalnie zaprojektowany odbtysnik ktéry umozliwia
uzytkownikowi wybor pomiedzy rozsytem symetrycznym a asymetrycznym, odbtysnik z btyszczacego
polerowanego aluminium gwarantujgce wysoki poziom odbicia Swiatta, uktad zasilajgcy: inteligentny zasilacz
LED AC-DC z wyjsciem napieciowym SELV, cosf>0,90, MTBF: 65000h, stabilno$¢ temp. barwowej: 3 SDCM,
zywotnos¢: 60000h (L80B20), klasa energetyczna A++, temperatura pracy: -20°C + +40°C, zgodnos¢ z normami:
EN 60598-1, EN 60598-2-1, EN 60598-2-22, EN62471

OPRAWA : EW1

Oprawa ewakuacyjna LED jednostronna, IP65, IKO7, 2 klasa ochronnosci, pobér mocy maks. 7,5W, 12szt diod
LED o T=6000K i Ra>80, montaz: nascienny, modut awaryjny sktadajacy sie z tadowarki, zrédfa pradu statego i
jednostki kontrolujgcej; akumulator LTO 4,8V 1,2Ah z czasem fadowania 145min i regulowanym czasem
autonomii 1/1,5/2/3/8h, zywotnoscig 10 lat i ilo$cig cykli tadowania/roztadowania rowng 7000; wielokolorowa
dioda LED sygnalizujgca stan pracy oprawy (tadowanie, btad baterii lub Zrédta $wiatta, praca bez btedow);
dwuzadaniowa (praca ,nha jasno”), z funkcjg autotest, obudowa wykonana z samogasngcego poliweglanu RAL
9003, odbtysnik symetryczny biaty z poliweglanu, klosz wysokoprzezroczysty, strumien po przejsciu przez zespét
optyczny =315Im dla pracy SE oraz 130Im dla pracy SA, , zakres temperaturowy pracy: -20°C + +50°C — bez
stosowania urzadzen do podgrzewania akumulatora, zgodnos$¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN
60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034

6. Instalacja przeciwporazeniowa

Jako dodatkowy Srodek ochrony przed porazeniem projektuje sie SZYBKIE WYLACZENIE. Instalacje elektryczne
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-ICE -60364-4-41" Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - ochrona
przeciwporazeniowa”. Przewody neutralne oraz ochronne na catej dtugosci powinny rézni¢ sie od przewoddw
fazowych kolorowych oplotu lub izolacji tak w liniach zasilajgcych, jak réwniez w instalacji odbiorczej



oswietleniowe] i sitowej. Przewdd ochronny w catej instalacji nie moze posiada¢ zadnych zabezpieczen ani
wytacznikow. Przy wykonywaniu szybkiego wytgczenia wszystkie czesci metalowe jak: konstrukcje stalowe ,
kotki ochronne gniazd wtykowych i osprzet zeliwny lub blaszany nalezy potaczy¢é metaliczne z przewodem
ochronnym. Wszystkie potaczenia przewodu ochronnego i neutralnego wykona¢ w sposdb zapewniajgcy
pewnos¢ zestyku. Do zacisku ochronnego w rozdzielni gtéwnej przytaczy¢ nalezy szyne wyréwnawczg , do ktérej
nalezy przytaczy¢ instalacje wod. wszystkie metalowe elementy metalowe konstrukcji oraz wszystkie czesci
przewodzace jednoczesnie dostepne urzadzen statych .

- czesci przewodzace dostepne

- czesci przewodzace obce

- przewody ochronne wszystkich urzagdzen w tym réwniez gniazd wtykowych

- metalowe konstrukcje i dostepne zbrojenia budowlane

Po wykonaniu instalacji szybkiego wylaczenia nalezy odpowiednimi pomiarami sprawdzi¢ skutecznosc
szybkiego wytgczenia.

I1l. OPIS TECHNICZNY - INSTALACJA ELEKTRYCZNA KOTLOWNI

1. Zasilanie rozdzielni kottowni

Zasilanie kottowni w energie elektryczng wykonaé z istniejacej rozdzielni gtéwnej obiektu kablem typu YDY
5x10mm2 + UTP kat.5e U/utp 4x2x0.5 ( potgczenie inwertera z siecig eternet). Przed wejsciem do kottowni
nalezy zabudowac wytgczniki przeciwpozarowy docinajgcy doptyw pradu do catego pomieszczenia kottowni.

Od projektowanego wytacznika gtéwnego poprowadzi¢ kabel typu YdY 5x10mm2 do projektowanej rozdzielni
RK zlokalizowanej w pomieszczeniu kottowni. Kabel nalezy prowadzi¢ w bruzdzie Podtyniem.

2. Trasy kablowe, przewody

Sposdb wykonania instalacji odbiorczych przyjeto zgodnie z rozwigzaniami instalacji elektrycznych
obowigzujagcymi w technologii szkieletowej i tradycyjnej. Przewiduje sie zastosowanie w instalacjach
odbiorczych przewoddéw kabelkowych w korytkach kablowych oraz na uchwytach na podtynkowo oraz
natynkowo. Przewody prowadzi¢ réwnolegle do powierzchni scian i sufitow. W miejscach, w ktérych przewody
narazone sg na uszkodzenie nalezy prowadzi¢ je w przepustach z rur RVS lub stalowych.

3. Projektowana rozdzielnia RK

Projektowana rozdzielnia RK zlokalizowana jest na poziomie piwnicy w pomieszczeniu kottowni. W rozdzielni RK
nalezy zbudowaé wytaczniki FR 303 wytgczniki réznicowoprgdowe P304,wytgczniki obwodowe S303, S301,
styczniki oraz ochronniki przepie¢

Projektowane obwody w rozdzielni RK:

e obwody oswietlenia podstawowego

e obwaody zasilania gniazd wtykowych.

e obwody zasilania pomp obiegowych

e obwdd zasilania pompy cyrkulacyjnej

e obwdd zasilania pompy odwadniajgcej

e obwdd zasilania rozdzielni GAZEX

e obwody zasilania elektrycznych podgrzewaczy wody

Schemat rozdzielnicy oraz sposéb potaczen pokazano na rysunku nr IE-4.

Schemat rozdzielni rozpatrywac facznie z rysunkiem technologicznym kottowni

4. Zasilanie obwoddéw elektrycznych w kottowni

Instalacje projektuje sie przewodami uktadanymi podtynkowo. Obwody gniazd 230 V zasilane z rozdzielni RK.
Do poszczegdlnych elementdw systemu nalezy doprowadzic kable, przewody zasilajgce i sterownicze typu YDY
3x1.5mm2 YDY 3x2.5mm2YDY 5x1.5mm2,YDY 5x2.5mm2, YKY 5x4mm2 LiCY 2x0,75mmz2. Zasilania nalezy
doprowadzi¢ do wskazanych miejsc (pompy: obiegowe, cyrkulacyjne, odwadniajgce, uktady mieszajgce ,czujniki
systemu, gazex, regulator , POMPE CIEPLA)

Zaprojektowany uktad sterowania, wspotpracujacy z regulatorem kottowym spetnia nastepujgce funkcje:

e steruje pracg pomp



e zabezpieczajg przed pracg przy braku wody w uktadzie

e realizujg sygnalizacje stanow "gotowosci roboczej" i "awarii".

Obiegi grzewcze c.o. wyposazone beda w automatyke pogodowa z regulacja zalezng od temperatury
zewnetrznej. W sktad uktadu automatyki i sterowania wchodza:

e -regulator kottowy

e -czujnik temperatury zewnetrzne;j

e -czujniki temperatury zasilania

Przed przystgpieniem do prac elektrycznych nalezy skonsultowaé przyjete rozwigzania z dostawcg sprzetu oraz
technologii.

Do szafy automatyki doprowadzi¢ przewdd UTP kat.5e U/utp 4x2x0.5 z sieci internetowej Szkoty.

Dla projektowanej automatyki przewidziano system zdalnego monitorowania i sterowania pompa ciepta,
realizowany poprzez BMS zarzadzajgcy energig cieplng projektowanych nowych elementéow w budynku.
System bedzie narzedziem wspomagajacym efektywne nadzorowanie zuzycia energii cieplnej w
modernizowanym budynku, bedzie przystosowany do mozliwosci zdalnego gromadzenia danych w celu
monitorowania zuzycia energii w budynku .Odczyt danych bedzie mozliwy poprzez aplikacje mobilng na
wszystkich urzadzeniach majgcych dostep do internetu.

5. Instalacja przeciwprzepieciowa

Zgodnie z PN-93/E -05009/443 zastosowano w nhiniejszym opracowaniu ochrone przeciwprzepieciowg instalacji
elektrycznej w budynku. W projektowanej rozdzielnicy RK nalezy zabudowac ograniczniki przeciwprzepieciowe
TYPU.T worzg one pierwszy i drugi stopien ochrony przeciwprzepieciowej.

6. Instalacja przeciwporazeniowa

Jako dodatkowy Srodek ochrony przed porazeniem projektuje sie SZYBKIE WYLACZENIE. Instalacje elektryczne
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-ICE -60364-4-41" Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - ochrona
przeciwporazeniowa”. Przewody neutralne oraz ochronne na catej dtugosci powinny rézni¢ sie od przewoddw
fazowych kolorowych oplotu lub izolacji tak w liniach zasilajgcych, jak réwniez w instalacji odbiorczej
oswietleniowej i sitowej. Przewdd ochronny w catej instalacji nie moze posiada¢ zadnych zabezpieczen ani
wytgcznikdw. Przy wykonywaniu szybkiego wytgczenia wszystkie czesci metalowe jak: konstrukcje stalowe ,
kotki ochronne gniazd wtykowych i osprzet zeliwny lub blaszany nalezy potgczy¢ metaliczne z przewodem
ochronnym. Wszystkie potgczenia przewodu ochronnego i neutralnego wykonaé¢ w sposdéb zapewniajgcy
pewnosc zestyku. Do zacisku ochronnego w rozdzielni gtdwnej przytaczy¢ nalezy szyne wyréwnawczg , do ktorej
nalezy przytaczy¢ instalacje wod. wszystkie metalowe elementy metalowe konstrukcji oraz wszystkie czesci
przewodzace jednoczesnie dostepne urzgdzen statych .

e czesci przewodzace dostepne

e czesci przewodzgce obce

e przewody ochronne wszystkich urzgdzen w tym réwniez gniazd wtykowych

e metalowe konstrukcje i dostepne zbrojenia budowlane

Po wykonaniu instalacji szybkiego wytgczenia nalezy odpowiednimi pomiarami sprawdzi¢ skutecznos¢
szybkiego wytaczenia.

IV. OPIS TECHNICZNY - INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
1. Stan projektowany
Przedmiotem zimniejszego opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej wraz z przytaczeniem jej do

istniejgcej instalacji wewnetrznej instalacji elektrycznej .

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o tgcznej mocy zainstalowanej 6,5 kWp na terenie zewnetrznym Szkoty
Podstawowej .W sktad danej instalacji bedzie wchodzi¢ 20szt. oraz 1szt inwertera. Zadaniem projektowanej
instalacji jest wytworzenie energii elektrycznej o parametrach sieci elektroenergetycznej a nastepnie

wpuszczenie jej do instalacji elektryczne;j.

2. Zasilanie rozdzielni RPV



Zasilanie rozdzielni wyprowadzi¢ istniejgcej rozdzielni gtéwnej sali gimnastycznej kablem typu YKY 5x6mm2 +
przewdd zelowany UTPw kat.5e U/utp 4x2x0.5 ( potgczenie inwertera z siecig Ethernet). W rozdzielni RG sali
gimnastycznej nalezy dobudowac zabezpieczenia dla nowych odbiorow. W projektowanej rozdzieli Sali
gimnastycznej zabudowac¢ wytgcznik gtéwny S304 25A, wytgczniki réznicowopragdowy P304 25A, oraz
ochronniki przepie¢

Zasilanie kottowni w energie elektryczng wykonac z istniejacej rozdzielni gtdwnej obiektu kablem typu YKY 5x16
mm?2 + przewdd zelowany UTPw kat.5e U/utp 4x2x0.5 ( potaczenie inwertera z siecig Ethernet). Przed wejsciem

do kottowni nalezy zabudowa¢ wytgczniki przeciwpozarowy docinajgcy doptyw pradu do catego pomieszczenia

3. Panele fotowoltaiczne
Ogniwa fotowoltaiczne to urzadzenie elektryczne w ktérych przy wykorzystaniu zjawiska fotoelektrycznego

zachodzi bezposrednia przemiana energii promieniowania Swietlnego w energie elektryczng

Jako Zrédto energii odnawialnej w projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowane zostang moduty
fotowoltaiczne bifacjalne o mocy 340Wp.

Catkowita moc ogniw fotowoltaicznych na obu budynkach wynosi 6,5kWp

Minimalne wymagania dla modutéw PV

Wymiary modutu1690 x 996 x 30 mm

Waga21,5 kg Rama Anodowany stop aluminium (czarny)
Przednia stron a Szkto z technologig antyrefleksyjna
Osadzenie tworzywa EVA

Tylna strona Szkto z technologig antyrefleksyjna

Ogniwa 120 potogniw mono n-type bifacial 9BB
Skrzynki potgczeniowe IP > 67, 3 diody bypass

Kabel potgczeniowy1x4 mm?2, 1100 mm, kompatybilne z MC4
WARUNKI UZYTKOWANIA

Temperatura pracy -40 do 85°C

Obcigzenie statyczne5400 Pa ($nieg/wiatr)

Grad @ 25 mm przy 23 m/s

PARAMETRY ELEKTRYCZNE'

Maksymalna mocy Pmax (W)340

Tolerancja mocy Pmax (%)0 ~ +3

Napiecie obwodu otwartego Voc (V)41,80

Prad zwarciowy Isc (A)10,17

Napiecie przy maksymalnej mocy Vmpp (V)35,10

Prad przy maksymalnej mocy Impp (A)9,7

4. Inwerter
Inwerter jest to urzgdzenie elektroenergetyczne stuzgce do przeksztatcania pradu statego uzyskanego z paneli

na prad zmienny sinusoidalny o parametrach sieci elektroenergetycznej do ktérej zastaje wpiety. W przypadku
awarii sieci elektroenergetycznej ,inwerter odtgcza system fotowoltaiczny.

Do uzyskania wtasciwiej charakterystyki wyjsciowej w danym opracowaniu zastosowano nastepujacy Inwerter.



Inwerter STP6.0-3A

Dane techniczne

Wejscie (DC

Maks. moc generatora fotowoltaicznego 9000 Wp

Maks. napiecie wejsciowe 850 V

Zakres napiecia MPP 260 V do 800 V

Znamionowe napiecie wejsciowe 580 V

Minimalne / poczatkowe napiecie wejsciowe 125V / 150 V
Liczba niezaleznych wejs¢ MPP / ciggdéw modutdw fotowoltaicznych na jednym wejsciu MP 2 / A:1; B:1
Wyjscie (AC)

Moc znamionowa (przy 230V, 50 Hz) 6000 W

Maks. moc pozorna AC 6000 VA

Napiecie znamionowe AC 3/N/PE; 240V / 415V

Maks. pragd wyjsciowy 3x9,1A

Liczba faz zasilajgcych / podtaczonych 3 /3

Maks. sprawnos¢ / Sprawnosé Euro-ETA 98,2% / 97,6%

5. Konstrukcja wsporcza pod panele
Zaprojektowano dwupodporowg konstrukcje wsporcza typu W-V2G2-BI-30° ze stali konstrukcyjnej

umozliwiajacej montaz 20 paneli utozonych pionowow w dwdch rzedach po 10 sztuk. Materiaty systemu
wsporczego: MC-stal konstrukcyjna w gat. S250GD oraz S350GD w powtoce o podwyzszonej odpornosci na
korozje, dla stupéw podporowych ZM430

Warunki Projektowe konstrukcji :

wiatr —strefa 3

$nieg —strefa 1

obcigzenia montazowe

ciezar konstrukcji oraz osprzetu

Elementy sktadowe systemu

profile gtdwne — wsporcze, mocowane do podtoza,

belki poprzeczne, mocowane do profili gtdwnych,

belki podtuzne, mocowane do profili poprzecznych,

klemy podtrzymujgce moduty.

Mocowanie do podtoza

Jako podstawa do mocowania systemu konstrukcji moze stuzy¢ system ramek wykonany z profili wbity
bezposrednio do gruntu lub mocowany za pomocg kotw w betonie. Przy wyborze rodzaju mocowania nalezy
wzigc pod uwage rodzaj gruntu i w zaleznosci od opinii geologdw wybra¢ odpowiedni sposéb montowania.
Zabezpieczenie antykorozyjne

Zaprojektowano konstrukcje charakteryzujaca sie bardzo wysoka odpornoscig korozyjng, gruboscia podpory od
2,5 do 3mm, samoregenerujgcy sie powtoka. Typowa konstrukcja wsporcza sktada sie z 6 wspornikowych ram

w rozstawie 2,5m catkowita dtugos¢ stotu wynosi 10,4 m. Maksymalna wysokos$¢ konstrukcji ponad teren



wynosi 2,87 a minimalna 0,7m co daje nachylenie potaci. 25st. Rama sktada sie z dwéch stupkéw oraz belki
poprzecznej na ktorej utozone sg ptatwie.

Sposéb prowadzenia okablowania strona AC/DC

Przewody (kable), powinny zostaé zabezpieczone przed drganiami, przesunieciami i tarciem o inne elementy
konstrukcji. Inaczej, w czasie wietrznej pogody moze dojs¢ do uszkodzenia izolacji, a nawet do przerwania
przewodu.

Ztaczki elektryczne nie powinny leze¢ ani luzno zwisa¢. Powinny zosta¢ przymocowane do konstrukcji
montazowej modutdw, np. za pomocg dwdch opasek zaciskowych: odpornych na promieniowanie UV i skrajny
zakres temperatur od -35°C do +90°C.

Zastosowanie odpowiednich ztgczek potgczeniowych

Analiza

Potaczenie Panel — koncéwka tancucha

Szybkoztgcza panela PV — MC4

Koncéwka fancuchach

Szybkoztgcza konca tancucha — MC4

Potaczenie kompatybilne

Potgczenie Koricdwka taricucha — Rozdzielnia DC

Nalezy wykona¢ podejscie bezposrednio pod aparaty

Bezwzglednie uzy¢ koncowek izolowanych

Aparaty elektryczne nalezy dokreci¢ wymaganym przez producenta momentem nM

Zgodnym z instrukcja montazu — 3,5 nM

Potaczenie kompatybilne

6. Zastosowanie wylacznikéw réznicowopradowych
W kazdej instalacji PV kilka czynnikéw przyczynia si do uptywu pradu do uziemienia ochronnego (PE).

Te czynniki mozna podzieli¢ na:

e Pojemnos$ciowy prad roztadowania — prad roztadowania jest generowany gtéwnie przez pasozytniczg
pojemnos¢ modutdow PV do PE. Rodzaj modutu, warunki otoczenia, a nawet odlegtos¢ modutéw moze
wptywac na prad roztadowania.

e Prad szczgtkowy — jesli wystepuje usterka taka jak uszkodzona izolacja, przeptywa dodatkowy prady zwany
pragdem réznicowym

Nalezy zastosowaé¢ w rozdzielni elektrycznej falownika RPV wytgcznik réznicowopragdowy 300mA jako

dodatkowy wytacznik przeciwpozarowy.

Zastosowanie zabezpieczen przed iskrzeniem AFCI
Nie ma potrzeby projektowania systemu AFCI.

Wytyczne przeglady serwisowe

CZYNNOSCE CZESTOTLIWOSC KTO WYKONUJE

KONTROLA WZROKOWA
KONSTRUKCJI WSPORCZEJ
MODULOW, FOTOWOLTIACZNYCH |
FALOWNIKOW

RAZ W ROKU INWESTOR/SERWIS

SZCZEGOLOWA DIAGNOSTYKA CO 5 LAT SERWIS




FALOWNIKA

CZYSZCZENIE RADIATOROW

FALOWNIKA RAZ W ROKU INWESTOR/SERWIS

SPRAWDZENIE POtACZEN

WTYKOWYCH | $RUBOWYCH DC/AC PO PIERWSZYM ROKU POTEM CO 5 LAT SERWIS

SPRAWDZENIE URZADZEN

ZABEZPIECZAJACYCH PO PIERWSZYM ROKU POTEM CO 5 LAT SERWIS

SPRAWDZENIE KONSTRUKCII
WSPORCZEJ ZACISKOW MODUtOW PO PIERWSZYM ROKU POTEM CO 5 LAT SERWIS
FOTOWOLTICZNYCH

SPRAWDZENIE STOPNIA
ZABRUDZENIA MODUtOW PV W
RAZIE POTRZEBY WYKONAC
CZYSZCZENIE

CO KWARTAL INWESTOR/SERWIS

POMIARY KONTROLNE (NAPIECIE
OBWODU OTWARTEGO, PRAD
ZWARCIOWY, REZYSTANCIJA IZOLACII,
OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

CO 5 LAT SERWIS

SPRAWDZENIE MONITORINGU

PRACY INSTALACII CO KWARTAL INWESTOR/SERWIS

7. Instalacja uziemienia
Na terenie farmy zaprojektowano siatke uziemiajacg z tasmy FeZn 30x4. Tasme nalezy utozy¢ na gtebokosci

min. 1m. Przy prowadzeniu tasmy wzdtuz kabli zachowa odlegtos¢ poziomg min. 0,5m. Przy kolizji uziemienia z
kablem tasme utozy¢ nad kablem z pionowym odstepem 0,3m. Wszystkie potgczenia w ziemi nalezy wykona
jako spawane i zabezpieczone przed korozjg lakierem asfaltowym. Dtugos¢ pojedynczego spawu min. 3cm.
Potaczenia z urzadzeniami i konstrukcjami naziemnymi wykona jako Srubowe roztaczalne z zastosowaniem min.
2 Srub M10 dla 1 ztacza. Do siatki uziemien nalezy przytaczy:

e konstrukcje stotéw pod panele — co najmniej dwa profile pionowe na stole,

e inwertery,

e zfacze kablowe ZK.

Siatka uziemiajgca bedzie petnita funkcje wyréwnania potencjatu oraz funkcje sztucznego uziomu, ktéry bedzie
wykorzystany do zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej dla urzadzeri SN. Jako dodatkowy Srodek ochrony
przy dotyku posrednim zastosowano:

Uziemienie Ochronne

e Samoczynne wyfaczenie zasilania w uktadzie sieci TN-S

Ochrona Instalacji fotowoltaicznej przed bezposrednim wytadowaniem atmosferycznym zostanie realizowana
poprzez ekwipotencjalizacje systemu ram wsporczych i ram paneli fotowoltaicznych oraz maszty odgromowe.
Zgodnie z PN-62305-3 przyjeto odstep separacyjny min. 0,2 m. (Do obliczen odstepu separacyjnego przyjeto ki
- 0,04, km — 1, kc — 1, | — 5m). Maszty odgromowe montowane bedg za pomocg drazkéw izolacyjnych do
konstrukcji wsporczej pod panele.

Odlegtosci miedzy masztami uziemijgcymi przyjeto zgodnie z metoda toczacej sie kuli przy LPS IV, przyjeto min.

15m. Przyjeto ze maszt odgromowy aluminiowy o dtugosci 3m wystajgcy min. 0,7m powyzej generatorem PV.

8. Uwagi ogdlne




9.

Projekt jest objety prawem autorskim. Wszelkie kopiowanie, powielanie i dokonywanie zmian w projekcie
bez zgody jednostki projektowej jest niedozwolone.

Roboty budowlano-montazowe wykonac¢ zgodnie z normami., przestrzegajgc warunkéw BHP i p.poz. oraz
zgodnie z wymogami sztuki budowlanej , oraz instrukcjami producentéw materiatow i urzadzen
zastosowanych do budowy, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych,
ktdre to materiaty nalezy traktowac jako uzupetnienie niniejszej dokumentacji.

Wszystkie wbudowane materiaty i wprowadzone urzadzenia winny posiadac certyfikaty. Przy wykonywaniu
robét budowlanych mozna stosowac jedynie wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i jednostkowego
stosowania w budownictwie zgodnie z art.10 ustawy ,,Prawo budowlane”.

W przypadku dokonania zmian bez powiadomienia projektanta, osoba decydujgca o zmianie przejmuje na
siebie odpowiedzialnos¢ nie tylko za wybrany fragment, ale i za catg inwestycje, gdyz proces budowlany jest

ztozony i z pozoru btahe zmiany mogg miec istotne konsekwencje.

UWAGI ELEKTRYCZNE

Po wykonaniu instalacji nalezy przed jej oddaniem do eksploatacji dokonac¢ nastepujacych badan:

wartosci rezystancji izolacji obwodéw
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej a w szczegélnosci dziatania wytgcznikéw przeciwporazeniowych
oraz prawidtowosci podfgczenia urzadzen elektrycznych,

badania rezystancji uziemien instalacji potgczen wyréwnawczych,

Wszelkie zmiany i ewentualne niescistosci konsultowacd z projektantem.

mgr inz. Krzysztof Zawadzki



